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100%-
Qualitätsprüfung
bei Ikea
Modernste Vision-Software sichert die Qualität

von montagefertigen Möbelteilen

Ikea Industry Poland produziert u. a. Möbelbretter, die mit Folien automatisiert laminiert werden. Kritisch
sind dabei vor allem die Kanten: Hier muss genau geschaut werden, ob die Qualität stimmt. Diese vollauto-
matische Inspektion erledigt Vision-Software von Cognex.

icht jeder hat Möbel von Ikea, aber fast
jeder kennt die Marke. Dieser Erfolg ist
u. a. ein Resultat des Konzepts, die MÖ-

bei als Bausätze zu verkaufen: Der Kunde bas-

teil sich sein Möbelstück nach Anleitung selbst
zusammen. Zudem wurden bereits Mitte der

1960er Jahre die Produktlager zum Verkaufs-
räum - auch dies eine Strategie, die zum Er-
folg geführt hat, ebenso wie die Niedrigpreis-
Politik und moderne Marketingkonzepte.
Technologisch beschritt das schwedische Un-
ternehmen von Anfang an innovative Wege.
Schon Anfang der 1970er Jahre erkannte Ikea
die Bedeutung der Automatisierung,

Möbel veredeln durch Laminierung
Das schwedische Unternehmen hat rund

12. 000 Artikel im Sortiment. Ein bekanntes

Produkt ist das Regalsystem "Billy". Dessen

8 | inspect6/2016

Regalteile bestehen aus kunststoffbeschichte-
ten, furnierten Spanplatten. Die Kanten sind
mit Kunststoffstreifen überklebt. Aktuell sind

die Billy-Regale in mehreren Farben und Ober-
flächen verfügbar. Dies ist nur ein prominen-
tes Beispiel aus der großen Ikea Welt, jedoch
ist die Produktion der verschiedenen Möbel-

Bauteile häufig identisch. Ein wichtiger Ver-
fahrensschritt ist die Laminierung, also das
Aufbringen einer ansprechenden Folie auf die
Holzbretter zur optischen Veredetung.

Auch bei Ikea Industry Poland werden Mo-
belelemente durch Laminierung hergestellt. In
einer Laminierungsmaschine wird eine Folie
mit Leim auf die beiden Seiten der Holzbretter

aufgebracht. Danach trimmt eine Schneide-
maschine das überschüssige Material an den
Kanten auf die richtige Länge. Falls einige Pro-
zessparameter nicht ganz korrekt eingeheilten

werden, kann es schnell vorkommen, dass die

Folie nicht richtig aufgeleimt wird. Und das hat
besonders an den Kanten der Bretter nachtei-

lige optische Auswirkungen.
Der Produktionsprozess ist sehr flexibel be-

züglich möglicher Farben und Laminierungs-
arten. Im Moment führt das schwedische

Möbelhaus 10 verschiedene Farben im Sorti-

ment, beispielsweise Birken- und Eichenholz,
schwarzgefärbte Holzstruktur sowie glatte Flä-
chen in weiß, schwarz oder rosa. In der Summe

werden jeden Tag pro Schicht etwa 3.000 Bret-
ter laminiert - das ergibt einen durchschnitt-
lichen Ausstoß von 375 Stück pro Stunde.

Manuelle Prüfung ist keine Option
Mängel können beim Fertigprodukt keines-
falls in Kauf genommen werden. Theoretisch
müsste deshalb ein Facharbeiter am Fließband

www. inspect-online. com
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Softwareseitig ermöglicht
der Cognex Designer
ein rasches Erstellen

kompletter Bildverarbei-
tungsanwendungen, wobei
der Anwender sofort
den vollen Nutzen aus der

begleitenden VisionPro
Software ziehen kann."

die Kanten der Regalbretter einer visuellen
Prüfung unterziehen. Jedoch hat sich heraus-
gestellt, dass das manuelle Kontrollieren nicht
effektiv ist. Ein Arbeiter allein kann nicht zeit-

gleich beide Seiten der Bretter kontrollieren, zu-
mal er es kaum schaffen wird, alle Mängel bei
Bandgeschwindigkeiten von bis zu 50 m/min
zu erkennen.

Die manuelle Kontrolle wäre außerdem ge-
fähriich für die Inspekteure am Band, da sie
sehr nah an die bewegten Teile heranmüssten,
um fehlerhafte Stellen genau zu erkennen und
das könnte zu Verletzungen und Unfällen füh-
ren. Deshalb hat der Systemintegrator Auto-
matech für die Prüfung der laminierten Bretter
eine Maschine mit einem auf Bildverarbeitung

von Cognex basierenden Inspektionssystem
entwickelt.

Automatech ist ein hochspezialisiertes pol-
nisches Engineering-Unternehmen mit über
20 Jahren Erfahrung in der industriellen Auto-
mation. Der System integrator unterstützt seine
Kunden mit Dienstleistungen sowie Kompo-

Fortsetzung auf S. 10

Cognex ist führend bei 3D-lnspektionsaufgaben
Die kleinen, leichtgewichtigen GigE-Vision-
Kameras sind sowohl im Flächenscan- als

auch Line-Scan-Format verfügbar und für viei-
fälligste Inspektionsanwendungen geeignet.
Auch die Cognex 3D Profil-Sensoren DS1000
tragen zur Optimierung der Produktqualität
bei. Die Sensoren sind kalibriert und enthalten

die branchenführende Cognex Bildverarbei-
tungssoftware mit leistungsstarken 2D- und
BD-Toolsets. ihr kompaktes IP65-Gehäuse
hält selbst den härtesten Industrieumgebun-
gen stand.

Bei der Ikea Anwendung mit einem Indus-
trie-PC kommt der 4-Port-GigE-Framegrabber
Cognex 8704e zur Anwendung. Jedoch arbei-
ten die Kameras in der Rege! mit dem Cognex
Vision-Controller VC5 zusammen -'so erhält

der Anwender auf Anhieb eine qualifizierte,
betriebsbereite Bildverarbeitungslösung, Der
Vision-Controller verfügt über einen direkten
Anschluss für GigE-Vision-Kameras und 3D-
Profil-Sensoren von Cognex. Er ermöglicht
die Kombination von bis zu vier Flächenscan-,
Zeilenscan- oder 3D-Profil-Sensoren. Der ro-

buste Aufbau ohne Lüfter enthält keine be-

weglichen Teile, sodass der VC5 eine hohe
Vibrationsfestigkeit bietet und für staubige
Industrieumgebungen geeignet ist. Er bietet

parallele High-Speed-Bildaufnahmen von Ka-
meras oder 3D-Profil-Sensoren und umfasst
eine Reihe von diskreten E/A- und Encoder-

Eingängen, ein deterministisches Präzisions-
E/A-Subsystem und Networking-Fähigkeiten
für gängige Werksprotokolle.

Sowohl der VC5 Controller als auch der

Framegrabber 8704e arbeiten mit der Cognex
Designer- und VisionPro-Software zusammen
und ermöglichen damit komplette Bildver-
arbeitungslösungen einschließlich Cognex
Support. Der Designer ist eine integrierte Ent-
wicklungsumgebung für 2D-Multi-Kamera-
und 3D"Bildverarbe[tungsanwendungen. Die
Software ermöglicht ein rascheres Erstellen
kompletter Bildverarbeitungsanwendungen.

Entwickler können damit den vollen Nutzen

aus der leistungsstarken VisionPro-Tool-
Bibliothek ziehen. Eine grafische, ablaufplan-
basierte Programmierumgebung sorgt für
eine schematische Darstellung, die einfach zu
verstehen, zu erklären und zu warten ist.

Wesentliche Vorteile von Cognex
Designer sind:
. Nahtlose Integration von Cognex-

zertifizierten Bildverarbeitungs-
Steuerungen, Kameras und 3D-Sensoren

. Lösen von Anwendungen mit den
2D- und SD-Bildverarbeitungs-Tools
der umfassenden VisionPro-Bibliothek

. Erstellen individueller Plug-ins für
Hardware wie etwa Roboter, Bewegungs-
einheiten und Maschinensteuerung

. Eingliedern von Systemfunktionen
wie integrierte Benutzerzugangslevels,
Echtzeitalarme, lokalisierbare Schnitt-

stellen und SQL-Datenbankprotokollie-

rung

. Verwenden einer professionellen
grafischen Benutzeroberfläche mit
3D-Visualisierung
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nenten und Systemen von weltweit führenden
Herstellern - wie beispielsweise Cognex, Ein
großer Teil der von Automatech entwickelten
Lösungen wird speziell nach den individuellen
Anforderungen der Industriekunden realisiert.
Daher sind die Projekte fast immer Unikate mit
prototyp ische m Charakter, Zu den Lösungen
gehören auch applikationsbezogene Systeme
zur Qualitätskontrolle; deshalb war das Unter-

nehmen für die Aufgabe bei Ikea der prädesti-
nierte Partner.

Das Engineering-Unternehmen hat für das
Möbelhaus eine vollautomatische Prüfanlage
realisiert, mit der eine 100-Prozent-Qualitäts-

prüfung von Regalbrettern durchgeführt wer-
den kann. Das Bildverarbeitungssystem setzt
voll auf die Technologie von Cognex. So wer-
den u. a. die Software Cognex Designer und
die Toolbox VisionPro eingesetzt. Hardwaresei-
tig kommen eine GO-24-Karte sowie mehrere
2-GigE-High-Resolution-Kameras zum Einsatz.
Die Komponenten sind in einem Maschinen-
rahmen mitAusfeuchtung verbaut, durch den
die Bretter in rascher Abfolge transportiert
werden. Der für Ikea entwickelte Aufbau prüft
nun die Qualität der Dekorationsfolie auf bei-

den Brettseiten ohne manuelles Eingreifen.
Die Anlage wurde speziell für die Holzin-

dustrie konzipiert, um den Ausschuss auf-
grund fehlerhafter Kanten zu minimieren. Die
Zielsetzung des MÖbelherstellers war vor allem
die Erkennung und Beseitigung der folgenden

Anhand der Analysedaten, die per Standard-PC
generiert und sofort am Monitor dargestellt werden,
erfolgt die Beurteilung, ob die Laminierung beanstan-
dungsfrei verlaufen ist.

Mängel: überschüssiger Leim, lückenhafte Fo-
lierung, Ablösungen der Folie. Dabei fallen pro
Schicht meistens nur ein paar Bretter bei der
Qualitätsprüfung durch.

Bei fehlerhaften Brettern werden die Teile,
an denen Mängel erkannt wurden, abgetrennt.
Die beschädigten Stücke werden als solche ge-
kennzeichnet und manuell aussortiert. Bei der

Applikation war es aber ganz entscheidend,
dass Bretter mit fehlerhaften Kanten nicht

mehr in den normalen Produktionsablauf ge-
langen können und die Kanten nicht fortwäh-
rend manuell geprüft werden müssen.

Technische Umsetzung
In der Ikea Applikation werden die 2-GigE-Flä-
chenkameras (60 fps) und die Beleuchtungs-
module von präzisen Servomotoren bewegt,

da die Breite der Bretter variabel ist (600 bis
1. 300 mm) und die zu prüfende Stelle schnell
und genau angefahren und fokussiert werden
muss. Nach der Bildaufzeichnung werden die
Daten direkt ausgewertet. Die CIO-24-Karte ist
die von Cognex empfohlene 1/0-Karte, wenn
Bildverarbeitungslösungen auf industriellen
Standard-PCs ausgeführt werden. In Ergän-
zung dazu bringt der 4-Port-GigE-Framegrab-
ber Cognex 8704e eine hohe Verarbeitungsge-
schwindigkeit selbst bei vier angeschlossenen
Kameras.

Softwareseitig ermöglicht der Cognex
Designer ein rasches Erstellen kompletter Bild-
verarbeitungsanwendungen, wobei der An-
wender sofort den vollen Nutzen aus der be-

gleitenden VisionPro Software ziehen kann
- ein intelligentes Tool, das unkritische Verän-
derungen im Aussehen der Prüfstellen igno-
riert und sich ganz auf die kritischen Merkmale
konzentriert. Damit ist es das ideale Bildverar-

beitungs-Tool zur Optimierung und Verarbei-
tung von Bildern, Verschiedene Kalibriertools
korrigieren Linsenverzerrungen, Kamera-Dre-
hungen und -Schieflagen.

Auf Basis dieser Cognex Komponenten
entwickelte Automatech ein leistungsfähiges
System zur Rationalisierung des Prüfprozesses
bei Ikea. Es vermindert den Produktionsaus-

schuss und der Möbeigigant hat jederzeit die
Garantie, dass seine Produkte zu 100% den

Qualitätsanforderungen genügen.
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